
최근 트롤어선에서 바닷새 관찰자들이 혼획의 심각성을 
인지하기 시작했다. 트롤에서의 혼획은 두가지 종류로 
나뉘는데, 주로 망을 끄는 케이블에 충돌 (워프 충돌: 
안내문 13)하는 것과 그물에 얽히는 것이다.  

그물에 얽힌다는 것은?
투망과 양망시 트롤망이 해수면에 떠있을 때 새가 그물에 얽힐 수 
있다. 바닷새가 그물에 있는 물고기를 먹으려다 그물에 얽히게 되면, 
투망시에는 새가 물에 빠져 죽고, 양망시에는 익사하거나, 찢겨져 
죽게된다. 양망시에 그물에 얽힌 새는 주로 산채로 선박위로 
올라오게 된다. 이 문제는 저트롤어업보다 원양트롤어업에서 더 
심각한데 그 이유는 원양트롤어업에서는 트롤망의 크기도 크고, 
그물코의 크기도 더 큰 것을 사용하기 때문이다. 
저트롤어업에서도 그물에 얽히는것이 기록되기는 하나 특정종 (
남아프리카공화국의 케이프가넷 ( Cape gannets), Watkins et al., 
2008) 에만 국한되는 문제로 보인다. 알바트로스나 큰 
바다제비류가 지배적인 포크랜드제도( 말비나스 군도)*에서의 
관찰은 저트롤어업에서의 그물에 얽힘은 큰 문제가 아닌것으로 
제시되었다 (Sullivan et al., 2006). 그러나 그물이 터지거나 
찢기는 특정 조건에서는 저트롤망에서도 많은 새들이 그물에 얽힐 
수 있다. 
 

그물에 얽히는 이유는?
해수면근처에 트롤망이 있는 시간이 길어지면 그물에 얽히는 
현상이 일어난다. 선박의 구조 (갑판의 길이) 와 윈치 (네트 드럼)와 
함께 어떤 그물이 사용되는가에 따라 그물을 올리는데 걸리는 
시간에 영향을 끼친다. 또한 윈치가 고장났을 때, 악천후시, 조업 
전략으로서 (어떤 선박은 방향을 틀기 위해 또는 워프를 풀기 전에 
그물을 해수면으로 끌어올림) 그물을 내리기를 반복할 수 있다. 

영향받는 새의 종류
원양트롤어선 근처에 있는 새들은 모두 그물에 얽힐 위험이 있다. 
흰턱바다제비 (white-chinned petrels), 가넷 (gannets), 슴새 
(shearwaters) 같이 잠수능력이 뛰어난 새들은 특히 더 
위험하지만, 알바트로스류도 그물에 얽힌다. 

저감조치
바닷새가 그물로 유인되는 것을 줄이고, 트롤망이 표면에 있는 
시간을 제한하기 위해 저감조치를 사용해야한다. 아래에 제시된 
저감조치들이 바닷새의 혼획을 경감시키는데 얼마나 효과적인지 
엄밀히 조사하지는 못했다. 

그림 1. 트롤망을 묶어서 투망하면 망이 해수면에 있는 시간을 줄일 수 있다.

투망시 저감조치
그물청소
투망 전에 그물에 낀 물고기들을 제거한다. 이것은 먹이제공을 
없앰으로서 투망시 바닷새가 그물에 유인되는것을 경감시킬 수 
있다. 그물청소의 효과성이 수량화되지는 못했지만, 조사한 결과 
효과적인 조치로 보고되었다 (Hooper et al., 2003). 

찌꺼기 관리
투망이나 양망 중 찌꺼기와 폐기물 배출을 하지 않는것이 선박에 
모여드는 바닷새의 숫자를 줄일 수 있다. 

그물묶기 (Net binding)
원양어업에서 세팅전에 트롤망(120-800 mm의 그물코 크기)을 
전단강도 110kg의 3겹의 용설란 섬유 (sisal)줄에 5 m 간격으로 
묶는다. 이렇게 해야 그물코가 해수면에서 열린는것을 방지하고, 
그물의 밀도를 증가시켜서 그물이 해수면에 있는 시간을 줄일 수 
있다. 트롤문이 물에 들어가면, 망이 벌어지면서 용설란 섬유줄이 
끊어진다 (Sullivan et al., 2004). 선원들은 그물묶기에 사용되는 
비용이 저렴하고, 사용하기 편리하다고 했지만(Roe, 2005), 추후 
조사를 통해 단독으로 이 방법을 사용했을 때의 효과성을 
증명해야한다. 그럼에도 불구하고, 최근에 조사된 결과를 바탕으로 
CCAMLR는 그물 묶기를 사우스조지아 빙어 트롤어선에서의 
의무조항으로 채택했다.    

무게추 부착
트롤망의 배부분에 무게추를 부착하면 투망시 침하율과 침하각을 
증가시키고, 양망시 침하각을 증가시킨다. 

갑판의 조명
 갑판의 조명은 갑판안으로 향하게 하고 선원의 안전을 위한 
최소밝기로 유지한다. 
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양망시 조감조치
스트리머라인
스트리머라인이 바닷새가 트롤망으로 접근하는것을 줄일 수 있다고 
한다. Roe (2005)는 전방으로 작용하는 운동량이 적고 트롤망이 
수면에 있을 때 선박으로부터 멀리 떨어져 있으면 양망시 
스트리머라인이 효과적으로 작용하는것을 저지한다고 밝혔다. 현재 
양망시 스트리머라인를 바닷새가 그물에 얽히는것을 경감시키는 
조치로 사용하는것을 추천하지 않는다. 

그물코 크기 줄이기
그물코의 크기가 150 mm 이상이 되면 바닷새가 걸리기 더 쉽다. 
그물코의 크기를 줄이거나, 큰 그물코를 커버를 씌워 사용하여 
조사한 결과는 실용적이지 않은 것으로 나왔다 (Roe, 2005). 
양망하는 힘을 증가시키면 어구와 엔진에 부담을 주어 유류소비 
증가와 기계 결함을 초래한다. 특히 트롤망 윗부분의 그물코 크기를 
조절하여 작은 물고기나 부수어획의 양을 줄이기 위한 시도를 한다. 
따라서 크물코의 크기를 줄여서 바닷새의 혼획을 줄이려고 하는것은 
효과적이지 못할 뿐만아니라 복잡한 부작용을 초래할 수 있다. 

작업적 조치 (숙련된 갑판 작업)
그물이 해수면에 있을 때 느슨하게 끄는 것을 피한다. 망을 팽팽하게 
끌어서 그물코가 닫힌 상태를 유지하여 바닷새가 걸리는것을 
막는다. 망이 해수면에 올라오면 빨리 끌어당겨 갑판위로 올린다. 

걸린 바닷새 빼내기
양망시 걸려 갑판위로 올라온 새들은 종종 살아있다. 부상을 입히지 
않도록 조심스럽게 바닷새를 빼내야 한다. 물에 흠뻑 젖은 새는 
건조한 장소 (판지상자)에 보관하여 깃털이 마르고 정상적인 상태로 
되었을 때 방류하도록 한다. 

ACAP 모범 실행 조언
•	 투망이나 양망 중에는 찌꺼기 배출을 금한다. 조업 중인 

선박근처로 모여드는 바닷새의 숫자를 줄이는것은 그물에 
얽혀서 혼획되는 바닷새를 줄이는데 도움이 된다. 

•	 투망전에 망을 청소하는 것과 망의 침하율을 증가시키는 것 (그물 
묶기가 가장 좋음)을 조합하여 투망시 바닷새 사망률을 줄인다. 
남극해양생물자원보존위원회 (CCAMR) 가 권장하는 세부사항을 
이 안내문의 기술사양에 참고로 전재한다. 

•	 그물에 얽히는것은 망이 장시간동안 느슨하게 수면에 떠 있을 때 
큰 문제가 된다. 숙련된 작업으로 이 시간을 줄이는 것이 
필요하다. 특히 양망시 신속히 망을 갑판으로 걷어올리는것이 
바닷새의 혼획을 줄이는데 중요하다. 

•	 조심스럽게 그물에 걸린 새를 빼내어 상해를 입히지 않도록 한다. 
물에 흠뻑 젖은 새는 방류 전에 깃털을 말릴 시간을 준다. 

향후 연구
망에 얽히는것을 막는 방법은 제한적이고 아직 정밀히 조사되지 
못했다. 트롤어업에서, 특히 양망시, 이 문제를 해결할 획기전인 
방법이 필요하다. 
•	 그물을 묶는것이 좋은 방법인 것 같지만, 추후 조사를 통해 이 

방법만 사용했을 때의 효과성이 입증되야 한다. 
•	 추후 연구를 통해 양망시 새가 망에 얽히는 요인에 대한 자세한 

이해가 필요하며, 이것을 방지할 저감조치가 모색되야 한다. 

* A dispute exists between the Governments of Argentina and the United Kingdom 
of Great Britain and Northern Ireland concerning sovereignty over the Falkland 
Islands (Islas Malvinas), South Georgia and the South Sandwich Islands (Islas 
Georgias del Sur y Islas Sandwich del Sur) and the surrounding maritime areas.

규정 준수 및 이행
대부분의 저감조치는 옵서버가 탑승하여 투망과 양망을 관찰해야만 
모니터링 할 수 있다. 따라서 규정준수를 감시하는데 상당한 노동력이 
요구되어지고, 높은 옵서버 커버리지에 의존된다. 
찌꺼기 관리와 그물 묶기가 혼획저감조치로서의 의무사항으로 채택된 
해역에서, 전자감시장치 (예: 감시카메라)를 사용하여 이행률을 
측정할 수 있다. 

기술사양	

망 저감 조치
다음의 세부사항은 남극해양생물자원보존위원회의 과학위원회에서 
제시하는 빙어트롤어선의 그물묶기 지침이다. 

망 묶기 (네트바인딩)
•	 투하전, 갑판에서 3겹의 용설란 섬유 (sisal)줄 (일반적 전단강도 

110kg)이나 비슷한 유기농 물질로 망을 약 5 m 간격으로 묶어서 
망이 표면에서 흐트러지는 것을 방지한다. 그물코의 크기가 120 
– 800 mm 사이인 경우 망 묶기를 실시한다. 이 크기가 
흰턱바다제비, 검은눈썹알바트로스와 같이 그물에 얽히기 쉬운 
종들이 남대서양 CCAMLR 해역 (Subarea 48.3)에서 혼획되는 주 
원인이다. 

•	 이 용설란 섬유줄을 묶을 때 망 끝에서 매듭을 지어 줄이 빠지는 
것을 막고, 양망할 때는 확실히 제거될 수 있게 한다. 

낚시추 추가
•	 무게추 부착과 함께 망 묶기를 하면 침하율을 증가시키고, 양망할 

때 올라오는 각도를 증가시켜 그물이 해수면에 있는 시간을 단축 
시킨다. 

그물 청소
그물청소와 함께 무게추 부착과 망묶기를 하면 투망 중 바닷새의 
혼획을 경감시킬 수 있다. 
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