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무게추 부착은 혼획 저감 초치의 중요한 요소이며, 가장 
효과적인 조치 (기본 조치)로 여겨진다. 모범적인 무게추 
사용 지침은 초기 침강율을 증가시켜 바닷새 혼획을 
경감시키는 결과를 달성해야한다. 이문제의 해결책으로써 
낚시줄에 무게추가 통합된 어구에 대해 설명한다. 

통합된 무게추란?
낚시가 투승되어 바닷새의 잠수범위 넘어로 가라앉을 때까지의 짧은 
시간 동안 바닷새를 죽음에 빠뜨릴 수 있다. 저연승어업에서 낚시에 
무게추를 부착하여 목표 깊이로 효과적으로 침하시키고, 그 깊이에서 
유지될 수 있게 한다.

자동투승장치는 일정한 간격으로 미끼걸린 낚시 하나씩 걸게 되어 
있다 (그림 1). 이 어구에 일정한 간격으로 외부추를 부착하는 것은 
어렵다. 무게추가 통합된 낚시줄을 사용하기 전에, 자동투승장치를 
사용하는 선원들은 바닷새 혼획을 막기위해 요구되는 높은 침강률을 
달성하기위해 부착해야하는 추보다 더 가벼운 추를 주로 사용하였다. 
통합된 무게추란 자동투승장치의 낚시의 침강률을 향상시키기 위해 
개발되었다. 무게가 낚시줄에 일정하게 배분되어 해수면으로부터 
일정한 속도로 침하한다. 

바닷새 혼획을 저감시키는 효과
바닷새의 혼획을 줄이고, 정확한 통계분석을 할 수 있도록 실험조사를 
통하여 여러가지 무게추를 사용할 때 나오는 침강율에 따라 바닷새의 
혼획을 줄이는 가능성을 평가하고 있다. 

침강율 실험
•	 Smith (2001)은 다양한 무게의 추를 사용하여 침강률 실험을 

실시하였는데, 자동투승기계를 사용할 때 외부에 무게추를 넓은 
간격으로 (400 m 마다) 부착하여도 전체 낚시줄의 침강율에는 변화 
없음을 밝혀 냈다. 

•	  Robertson (2000)은 자동투승장치에 다양한 무게추를 부착하는 
실험을 하였다. 실험결과는 일정한 침강율을 달성하기 위해서는 , 
무게추 부착 간격이 중요함을 암시했다. 여러 사양을 실험한 결과 

Robertson은  다양한 선박의 속도와 무게추의 무게를 고려했을 때 
바닷새 혼획을 줄이기 위한 적정 침강율은 0.3 m/s라고 결론내렸다.  

통합된 추의 실험
•	 뉴질랜드에서 실행된 실험은 낚시에 납덩어리를 통합시킬 경우 (50 

g/m) 침하율이 6 kg의 외부 추를 42 m 간격으로 부착한 경우와 
비슷하다는 것을 밝혀냈다. 초기 침하율이 특히 바닷새 혼획을 
줄이는데 중요한데, 무게추 부착을 하지 않으면 낚시가 선미로부터 
최대 80 m 떨어진 거리에서 해수면에 뜰 수 있다. 추가 통합된 
낚시는 즉시 침하하기 시작하고 침하율도 일정하다. 이런 특성은 
낚시의 종류에 따라 기록된 침하율에 반영되어있다. 추가 부착되지 
않은 경우에는 프로펠러에의 교란에 의해 침하하기까지 20 초 
이상이 소요되는 반면, 추가 통합된 경우 2 m 깊이까지 0.2 m/s, 
20m 깊이까지 0.24  m/s의 평균 침하율을 보인다 (그림 2).

•	 뉴질랜드의 대구잡이 배에서 통합된 추를 사용하여 초기침하율과 20 
m까지 침하할 때까지의 속도를 증가시키는것은 흰턱바다제비와 
검은슴새의 사망율을 각각 95% 와 60%로 감소시키는 결과를 
가져왔다 (Robertson et al., 2006).

•	 통합된 추는 북반구에서도 바닷새 혼획을 줄이는데 효과적이며 
(Dietrich et al., 2008), 이 방법을 널리 적용할 수 있을 것으로 
보인다. 이 연구는 또한 통합된 추를 쌍토리라인과 함께 사용할 경우 
바닷새 혼획이 거의 일어나지 않는다는 것을 보였줬다.    

연승어업에서 사용되는 추의 무게 뿐만 아니라, 다음의 요소들도 
자동투승장치의 침하율에 영향을 끼친다. 

추의 간격
추의 무게도 당연 중요한 요소이지만, 추를 다는 간격 역시 매우 
중요하다. 일정한 침하율을 달성하기 위해서 낚시 전체에 추를 균등하게 
부착해야 한다. 통합된 추는 프로펠러에 의한 후류의 영향을 최소화 
시켜 일정한 침하율을 달성할 수 있다. 

환경적 변수
악천후시, 높은 파도가 낚시를 해수면에 뜨게하고 파도사이의 골에 
노출될 수 있다. 선박의 충럴임도 침하율을 떨어뜨리고 낚시를 
해수면위로 떠오르게 할 수 있다. 

혼획된 새가 부표처럼 작용하는 현상
바닷새는 종종 짧은 거리에 여러마리가 무리지어 걸리게 된다. 걸린 새 
한마리가 마치 부표처럼 작용하여 다른 낚시를 해수면으로 끌어올려 
다른 새들이 접근하기 쉬워진다. 적절한 무게추를 사용하면 바닷새의 
혼획 가능성을 줄이는 것 뿐만아니라 이미 혼획된 새가 수면위로 
올라오는 것을 막아 다른 새들이 함께 혼획되는 것을 줄인다. 

그림 1.  자동투승장치를 사용할 때 어구의 모식도.
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ACAP 모범실행조언
무게추에 관해 여기에 제시하는 모범 지침은 스트리머라인의 보호 
아래, 어획량에 나쁜 영향을 끼치지 않으면서, 낚시를 바닷새가 잠수할 
수 있는 깊이 넘어로 빠르게 침하시키기 위함이다. 

달성하고자 하는 침강율을 세부적으로 제시하는 것은 실행지침에 
필수적이다. 자동투승장치에서 통합된 추 (50 g/m)를 사용할 경우 깊이 
20 m 까지 약 0.24 m/s의 침하율을 달성할 수 있고 뉴질랜드 대구류 
어업에서 흰턱바다제비와 검은슴새의 혼획율을 각각 90% 와 60% 로 
줄이는 결과가 나왔다. 외부에 추를 부착할 경우 6 kg의 추를 42  m 
간격으로 부착해야 50 g의 추를 1m 간격으로 낚시에 통합시키는 
경우와 비슷한 침하율을 달성할 수 있다 (Robertson et al., 2006). 

추가 통합된 자동투승장치의 최신 모델은 작업방식의 변화 없이 
사용가능하며 어업의 효율을 향상시킬 수 있다. 최소 50 g의 추를  1 m 
간격으로 통합할 것을 추천한다.    

통합된 추의 특성
통합된 추를 사용할 때의 작업적 장단점은 다음과 같다 (Robertson et 
al. 2006).
•	 추가 통합된 낚시는 비슷한 굵기의  기존의 낚시보다 약 10 % 정도 

더 약하므로 어구의 손실이 일어날 수 있다. 하지만 낚시가 
끊어지는데에는 어구의 연령이  더 큰 영향을 미치며 (Dietrich et 
al., 2008), 통합된 추가 반복적으로 사용되는 어업에서 어구의 
손실은 큰 문제가 아닌것으로 보인다. 

•	 추가 통합된 낚시는 같은 길이의 기존의 낚시보다 70% 더 무겁다. 
•	 2006년 기준으로 추가 통합된 낚시는 기존 낚시보다 14 – 23 % 더 

비싸다.  
•	 숙련된 선원은 추가 통합된 낚시를 풀고 감는 것이 편하여 투승과 

양승시 낚시가 엉키는 것을 줄인다고 밝혔다. 
•	 외부추를 사용할 필요가 없으므로 작업하기 쉽고 노동 시간을 

줄인다. 
•	 초기 연구 결과는 어획량의 증가를 가져올 수도 있다고 암시했으나 

더 많은 연구가 필요하다. 어획량은 목표종의 섭식행동에 의존할 
것으로 예상된다. 

그림 2. 통합된 추 (IW)와 추를 부착하지 않은 낚시 (UW)의 침하율 
(Robertson et al. 2006).
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조치의 조합
다른 조치와 마찮가지로 무게추 부착 하나로  바닷새 혼획을 줄이기란 
어렵다. 무게추 부착이 가장 중요하며 기본적인 조치일지라도 
효과적으로 사용하기 위해 아래에 제시된 다른 조치와 함께 
사용하는것이 좋다.
•	 스트리머라인 (안내문 1)
•	 야간 투승 (안내문 5)

향후 연구
•	 통합된 추를 사용할 경우 목표종의 어획량을 증가시킬 것이라는 

연구가 있다 (Robertson et al., 2006). 저연승어선에서 많은 
실험들이 실행되어 다양한 어업에서 비슷한 결과가 나오는지 확인 
해야 한다. 

•	 섭식하는 바닷새가 접근 할 수 없는 깊이로 낚시가 침하하는데까지 
걸리는 시간은 낚시의 침하율, 스트리머라인의 보호범위, 선박의 
속도에 의해 결정된다. 선박의 속도는 중요한 요소 중 하나이나, 현재 
어법에서는 고려되지 않고 있다. 향후 연구를 통해 이 요소들의 
관계를 조사할 필요가 있다. 

•	 스페인식 조업방식같이 다른 방식의 저연승어선에서의 통합된 추를 
사용 가능성을 조사해야한다. 

규정 준수 및 이행
무게추가 연승의 구조에 통합 되므로 이 조치의 규정준수는 출발 전 
항구 검색을 하면 충분하다. 해상에서 연승의 구조를 변경하는 것은 
장거리 어장 (남극해나 북극해)로 나가야하는 선박 이라 할지라도 
비싸고 시간이 많이 소요된다. 

이 안내문의 내용에 기여를 한 Graham Robertson 박사 (Australian 
Antarctic Division)에게 감사를 표함.
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