
©
 B

re
nt

 S
te

ph
en

so
n

减少误捕实用方法 2（2014年9月更新版）
减少海鸟误捕实用方法

的沉降速度变化较大，当钓钩的位置接近浮子时，海鸟可
觅食的时间会较长。

减少海鸟死亡的成效
海鸟误捕实验
Agnew等（2000）在延绳钓船上对西班牙式渔具进行对比
试验。这些试验在夏季的白天、繁殖地的附近进行。这代
表了海鸟误捕最为严重的情况。尽管在渔具上每隔40米加
4.25千克的沉子，并且按照养护南极海洋生物资源委员会的
规范应用彩色飘带，但是海鸟误捕率还是非常高（4.5只/千
钩）。当沉子重量达到8.5千克时，误捕率显著减少（0.9只/千
钩），这一高误捕率还是不可接受的。对渔具再增加重量，
没有进一步减少误捕率。养护南极海洋生物资源委员会关
于对钓线加重养护措施25-02（8.5千克/40米或6千克/20米）
是建立在本次试验结果的基础上的。

沉降速度试验
为了避免不必要的海鸟误捕，并进行可靠的统计分析，一些试验
用钓线沉降速度来评估减少海鸟误捕的潜力。沉降速度试验中
使用电子时间深度记录仪（TDRS）进行测试，以计算钓线在一定
的沉子重量范围内的沉降速度。

Robertson（2000）对西班牙式渔具在各种钓线加重模式下进行了
试验。结果表明，要达到稳定的沉降速度，沉子间距以及质量是
二个重要的因素。记录的沉降速度用来计算钓钩下沉到特定深度
所需要的时间。综合此信息和渔船速度，可计算出该沉子到达特
定深度时离开渔船船尾的距离。Robertson得出沉降速度大于0.3 
米/秒是可取的。

近底层延绳钓
Petersen等（2005）在南非海域进行了关于鳕鱼近底层延绳
钓的试验。与Agnew等（2000）得到的结果一致，即沉子加
重到一定的重量后进一步增加沉子的重量，此时对沉降速
度几乎没有影响。他们建议缩短沉子之间的距离，能够得
到更快、更均匀的沉降速度。然而，这可能影响到渔具的性
能，使得目标鱼种的渔获率降低和鱼类兼捕量增加。在近
底层延绳钓渔业中，靠近浮子的钓钩比在其他位置更有可
能捕获海鸟。Seco Pon等（2007）发现93％的海鸟在离浮子
30米内被捕获致死。

加到钓线上沉子的重量以及沉子间的间距同样重要。要达
到稳定的沉降速度，沉子应均匀地分布在整根钓线上。大
量的其他因素也影响钓线的沉降速度，包括： 

水动力 
钓线和沉子产生的阻力减慢了钓线的下沉速度。Robertson
等（2007）的研究表明用网袋装石头作为沉子的效率远不及图1 西班牙系统中延绳钓的结构

底层延绳钓：加重钓线–外加沉子

在钓钩离开渔船至沉降到海鸟潜水觅食所能到达的深
度这一短期内，海鸟最易被钓致死。加重钓线是减少
海鸟误捕措施的重要组成部分，也是已知的较为有效
的措施之一（主要措施）。最佳的加重方法使得钓线的
初始沉降速度上升，这样将降低海鸟误捕的可能性。

什么是钓线外加沉子？
在底层延绳钓渔业中，对钓线加重是为了让钓钩尽可能有
效地到达目标捕捞作业深度并保持钓线贴着海底。底层延
绳钓渔具以各种不同的方式装配，每一种都有不同的加重
要求。这里讨论的方法是渔民在投绳时附加额外的沉子。

自动钓线系统
自动渔具由一根干线附着若干有一定间距的饵钩组成。渔
具是高度自动化的，这样设计的目的是无需额外加沉子就
能使用，因为额外加沉子产生了另外的问题。关于对自动钓
线装置加沉子的更多信息可以参考实用方法3。

西班牙式渔具系统
此系统常用在捕捞小鳞犬齿南极鱼。渔具包含两根平行的
干绳，“母绳”和“父绳”。“母绳”通常是粗（18毫米）聚丙
烯绳，在起绳时承载重量。挂钩及沉子连接在较轻的“父
绳”上，“父绳”通过“连接绳”连接到“母绳”上，并呈阶梯
状排列（图1）。当准备投绳时，每隔一定间距外加沉子是相
对容易的。沉子的质量、密度和间距影响钓线的沉降速度。
传统的底层延绳钓使用鹅卵石装在网袋中作为沉子。

近底层渔具
近底层渔具的设计是为了捕获那些每日从海床向上游的鱼
类，如鳕鱼。钓具结构为：挂钩悬浮在海床上部的水层。这
是通过对钓线按顺序钩挂沉子和浮子来实现的。这些钓线
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•	以延绳钓来说，外加沉子使船员的工作量略有增加，在绞
收渔具时增加了拉力，进而增加了钓线破断的风险。采用
更轻的金属沉子，将有助于减少这些担忧。

组合措施的使用
在底层延绳钓渔业中，对钓线外加足够重的沉子对于防止
海鸟误捕是有决定性作用的。然而，要达到有效，外加沉子
必须结合使用其他措施，包括：
•	  彩色飘带（实用方法1）
•	  夜间投绳（实用方法5）。

进一步的研究
需要有相当多的研究来确定钓线外加沉子对钓线的沉降速
度和海鸟误捕产生的影响。凡应用每40米外加8.5千克的沉
子这一准则，并连同配套的其他措施时，海鸟误捕率一直
很低。
对外加沉子、船只速度和飘带的延伸范围之间的关系应进
一步调查，以便对最佳实践的建议作进一步的改进。

遵守和执行
渔具应人工放置。 加重物应在投放钓线及收线时人工放置。 加
重物之间的距离以及使用的加重物的重量随捕鱼方式及作业目的
不同而不同。 要求设有船上观察员来评估措施的实施。 电子监
控也可以是监督实施的有用工具。 
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鱼雷形的金属沉子。由于金属沉子有更好的流体力学特性，
更轻的金属沉子便可得到相同的沉降速度（5千克的金属沉
子相当于8. 5千克的石头）。 

操作
延绳钓通常部署在船尾的螺旋桨尾流处。由此而产生的动
荡的上升流会减少初始沉降速度。由钓钩缠绕或沉子布放
不当造成的钓线张力，使得沉降速度降低。

环境
在波涛汹涌的大海中，狂涌可使得钓线始终在海面附近，
而且暴露在波峰与波峰之间的波谷中。渔船的纵摇增加了
钓线的张力，并可能将钓钩拉回海面。

被捕海鸟的飘浮效应
海鸟经常被成群地捕获，而且几只海鸟在短距离内被捕
获。一旦海鸟被捕获，它就象一个浮标使相邻钓钩露出来，
并诱引海鸟觅食。良好的钓线配重除了可减少海鸟被误捕
的可能性外，还可限制海鸟捕获后浮于海面的时间，且可
减少多枚钓钩上浮的可能性。

最佳实践建议
这里推荐的最佳加重方法是在用标准的彩色飘带保护饵
钩的保护范围内使得饵钩沉降到超出海鸟潜水的范围，同
时，还不会影响目标鱼种的渔获率。确定理想的沉降速度
是制定性能标准所必须的。目前认为0.3米/秒的沉降速度是
可取的（Robertson，2000）。要达到这一沉降速度，规定的
加重方法将取决于渔具的类型和结构。养护南极海洋生物
资源委员会参考Robertson等（2007）的上述试验规定了两
个加重标准  ，即对钓线每隔40米加一8.5千克的沉子或者每
隔20米加一6千克的沉子。养护南极海洋生物资源委员会随
后通过了第三个标准，即对钓线每隔40米加一重5千克的金
属沉子。为了达到所需的沉降速度不只是对钓线添加足够
重量的沉子，处理和部署渔具的方式同样影响沉降速度。

钓线张力
•	在投绳时，外加的沉子应当从投绳操作台上推出，以避免

增加钓线的张力。
•	钓钩箱排列在金属板上以减少钓钩钩挂的可能性并产生

较小的钓线张力。

钓线上浮
当沉子之间的距离太大时，钓线往往在沉子投放之前立即上
浮。这使得挂钩容易受到海鸟攻击。减少沉子之间的距离可
以缓解这一“近底层渔具”的问题，沉降速度更均匀。
近底层渔具，在浮标附近的钓钩比在其他位置的钓钩的沉
降速度低，而且几乎所有的海鸟误捕都发生在浮标附近。
卸下浮标附近的钓钩或增加浮子和钓线间连接线的长度将
有助于降低此渔业中 鸟的死亡率。

存在的问题及解决方案
•	传统的用网袋装石块或混凝土块作为沉子，其重量是非

常不稳定的。铸造金属作为沉子使得重量沿钓线均匀分
布。此外，相同质量的流线型的金属沉子比石头有更快的
沉降速度。

图2 在投绳操作台上推出沉子及利用金属板排列箱
子来减少张力、增加钓线的沉降速度
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