
近年来，拖网渔船上的专门的海鸟观察员已确定拖
网船存在很大的海鸟误捕问题。这些主要分为两大
类，与拖网曳纲碰撞（纲索袭击，实用方法13）和网
衣缠绕。

什么是网衣缠绕？
网衣缠绕发生在放网和起网过程中拖网在或接近海面时。
在放网时，海鸟试图从网中抓鱼，会被缠绕，进而被带入水
下淹死，而且在起网过程中也可能被淹死或压死。在起网
过程中捕获的海鸟在到达甲板时还是活着的。由于中上层
拖网渔业的网很大而且网目尺寸也很大，所以缠绕主要发
生在中上层拖网渔业，而不是底拖网渔业。

底拖网渔业中虽然已经发现有网衣缠绕海鸟的现象，但似
乎只局限于某些物种（如位于南非的海角塘鹅，Watkins 
等, 2008）。观测表明在福克兰群岛（马尔维纳斯群岛），信
天翁和大型海燕是优势种，这就表明在底拖网渔业中网衣
缠绕不是一个严重的问题（Sullivan 等, 2006年）。然而，在
一定条件下，如网衣撕碎或破裂，底拖网能够捕获大量的
鸟类。

网衣缠绕产生的原因？
网衣缠绕发生在拖网长时间松弛地漂浮在海面上的时候。
渔船设计（甲板长度）和甲板上的绞机（卷网滚筒）会影响
拖网拖到甲板上的速度。另外还有其他一些因素可以延长
网在海面的时间。这些因素包括：网机故障，捕捞策略（有
些渔船为了转向，将网起到海面，其他还有在曳纲放出之
前，网漂浮在海面上），以及在恶劣的天气情况下需要多次
尝试放网。

物种的影响
跟随拖网船的任何物种都有可能被中上层拖网捕获。潜水
的物种，如白额鹱、塘鹅和海鸥，似乎特别容易受影响，但
也影响到信天翁。

减缓措施
减缓措施应尝试减少网衣对觅食海鸟的吸引力，并限制网
衣在海面的时间。下面列出的措施大多没有经过严格的试
验以确定其如何有效减少海鸟误捕。 图1 网衣捆绑减少网衣位于海面的时间

放网中的减缓措施

网衣清洁
在放网前，所有的黏着物（网衣网目中刺的鱼）应予以清
除。通过去除食物源，可减少放网过程中网衣对海鸟的吸
引力。虽然尚未量化网衣清洁的有效性，但观测表明，这是
一个比较有效的措施（Hooper 等, 2003）。

内脏管理
禁止在放网和起网之前和期间，丢弃内脏和丢弃物，来减
少在此关键时期跟随渔船的海鸟的数量。

网衣捆绑
在中层拖网渔业中，放网之前，网衣（网目尺寸为150-800毫
米）应与断裂强度为110千克的3股剑麻绳（或类似）绑在一
起。这样就避免了网目在海面上展开、增加了网衣密度并
缩短网衣在海面的时间。一旦拖网网板入水，网衣被打开，
剑麻绳断裂(Sullivan 等, 2004)。渔民认为网衣捆绑是一种
便宜且简单的方法(Roe, 2005)，然而，它依然需要进一步的
试验来确定单独使用时的有效性。然而，近年来收集的数
据导致养护南极海洋生物资源委员会在南乔治亚冰鱼拖网
渔业中强制实行网衣捆绑措施。

网衣加重
增加网衣网身部分的重量，能够增加放网过程中网衣的沉
降速度和角度，以及在起网过程中增加网衣收绞的角度。

甲板照明
甲板照明应该控制在甲板上，且将其功率保持在保证船员
安全作业的最低照度内。
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起网中的减缓措施
彩色飘带
有人曾建议，彩色飘带可用于防止鸟类与网衣的交互影
响。在起网过程中，Roe (2005)研究发现前进动力的缺乏和
网衣离开船后部位于海面的距离较长使得彩色飘带无效。
目前，在拖网渔业起网过程中，不建议将利用彩色飘带作
为防止网衣缠绕的减缓措施。

减小网目尺寸
鸟类易于被尺寸大于150毫米的网目捕获。有限的关于减少
网目尺寸或在大网目上加“外套”的试验证明这些方法都
是不切实际的(Roe, 2005)。增加阻力拉紧渔具，使得发动机
油耗较高，渔具和机械产生故障。

常用扩大网目尺寸的方法来尝试以减少小鱼的渔获量或误
捕量，尤其是在拖网网背上。由此看来，网目尺寸，作为减
少海鸟误捕的主要方法可能会带来许多复杂的副作用，且
目前不知道其是否有效。

作业方式（良好的甲板作业）
在网位于海面时，应尽量避免松散/叠起。在海面时，网衣
应保持在拉紧状态，网目保持封闭，捕获海鸟的可能性可
降低。网衣一旦到达海面，应尽快收到甲板上。

释放捕获的海鸟
在起网时捕获的海鸟往往到甲板上时任然是活着的。需要
小心无伤害地释放这些海鸟。浸水的海鸟应放在干燥的地
方（硬纸箱），晾干鸟的羽毛并在释放前使其恢复。

最佳实践建议
•	 在放网和起网前或期间，不应该随意排出丢弃物和加工

后的废弃物。减少跟随渔船的海鸟的数量，这将有助于
减少由于网衣缠绕产生的误捕。

•	 综合使用放网前进行网衣清洁与增加网衣沉降速度的
方法（网衣捆绑是最有效的），以尽量减少放网期间的海
鸟死亡。本实用方法可在南极海洋生物资源养护委员会
（CCAMLR）水域作业的中层拖网渔业指南中的技术规
范部分找到。

•	 在扩张时，网衣漂浮在海面上，此时网衣缠绕是主要问
题。通过良好的作业方式以尽量缩短此时间段是至关重
要的。在起网过程中这一点尤为重要，快速收网是尽量减
少海鸟误捕的关键。

•	 应采取措施无伤害地释放捕获的海鸟。浸水的鸟类在释
放前应给予时间来让其恢复。

进一步的研究
防止网衣缠绕的减缓措施的有效性还很低，且大部分还没
有经过量化检验。需要寻找新的创新方式来解决拖网渔业
中网衣缠绕的问题，特别是在起网作业时。

•	 网衣捆绑证明很有用，然而，需要单独进行进一步的试
验，以确定这项措施的有效性。

•	 需要进一步研究以便更好地了解在起网时海鸟被缠绕的
原因，并制定有效的减缓措施来防止其发生。

遵守和执行
如果在起放网过程中在船上派遣观察员的话，这里推荐的
措施大多能进行监控。这使得遵守监管要花费较多的劳动
力并依赖高的观察员覆盖率 在需要实施鸟粪管理和渔网
绑定以便减少彩带纠缠时， 可以使用电子监控手段（如视
频监督）来检验措施的施行。

技术规范
有关“网衣”的减缓措施
以下这些规范摘自在公约区域作业的冰鱼拖网船关于网衣
捆绑的指南（SC-CAMLR2006）。

网衣捆绑
•	 当网在甲板上时，放网前，每隔约5米将网用3层剑麻绳

或类似的有机材料（通常有110千克左右的断裂强度）捆
绑，防止网衣在海面展开和叠起。 网衣捆绑适用于大小
从120-800毫米不等的网目。已证明这些网目大小是导致
大多数白额鹱和黑眉信天翁被缠绕的原因，这两种海鸟
在南大西洋CCAMLR渔区48.3分区中，是脆弱的以这种
形式死亡的物种。

•	 使用网线“捆绑”时，在网衣尾部打结以便防止网线从网
衣上滑落，并确保起网时，可以被去掉。

网衣加重
•	 增加网囊部分的重量，应与网衣捆绑结合使用，以便增

加网衣沉降速度，并增加起网时网衣的上升角度，从而
减少网衣在海面上的时间。

网衣清洁
•	 网衣清洁应与网衣加重和网衣捆绑结合使用，来减少放

网过程中海鸟的捕获。
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